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JAK JE TEPLY VZDUCH

MINIMALNI| TEPLOTA VZDUCHU
MINIMUM AIR TEMPERATURE

JAK JE TEPLY VZDUC

MAXIMALNI TEPLOTA VZDUCHU
MAXIMUM AIR TEMPERATURE

RUMERNA TEPLOTA VZDUCHU
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Absolutné nejvyssi teplota v Cesku byla
zatim naméFena v roce 2012. Po sérii tro-
pickych dnG vyvrcholil pfiliv velmi teplého
vzduchu 20. srpna. Na stanici v Dobficho-
vicich teplota odpoledne dosahla 40,4 °C.
Byl tak prekondn dosavadni rekord 40,2 °C,
ktery si od 27. Cervence roku 1983 drzela sta-
nice v aredlu Vlyzkumného dstavu ZivoCisné
vyroby v Praze-UhFinévsi.
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S probihajici zménou klimatu je velmi prav-
dépodobné, Ze nériist teplot bude pomalu
pokracovat. Horké epizody se tak stanou
nedilnou soucdsti stfedoevropského léta.
Jejich vyskyt bude stdle Castéjsi a jejich
trvani delsi. Sance, 7e se dotkdme v nadché-
zejicich letech prekondni celé fady teplotnich
rekordd, se tak zvySuje a vyloucit nemizeme
ani prekondni absolutné nejvy3si teploty
z Dobfichovic.
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TEPLOTA JE JEDNOU
Z NEJDULEZITEJSICH VELICIN

Nase Zemé je obalena do vzduchové hmoty.
Rika se ji atmosféra. Kazdodenni pozorovani
stavu atmosféry a urceni jejiho nejpravdépo-
dobnéjsiho vyvoje na nékolik hodin az dnii,
to je velmi sloZité prace pro tym meteorologd,
ktefi tvofi predpovéd pocasi.

Jednou z nejdileZitéjsich velicin, se kterou
meteorologie pracuje, je teplota.

Ta zajimala uz nase predky. Vyrazy jako teplo,
zima, chlad nebo horko se objevovaly ¢asto
v celé fadé pofekadel nebo pranostik. Mezi nej-
zndméjsi pranostiky, které se vénuji teplotdm,
patfi ta o ledovych muZich. Pankrdc, Servéc
a Bonifac slavi svlij svatek 12. a7 14. kvétna
a kazdy zahrddkar vi, Ze sazet sazenice do pidy
pfed timto datem se nemusi vZdy vyplatit.
Prvni zminka o ledovych muZich pochdzi uz
ze 17. stoleti. V pfipadé ledovych muZii se
jednd o takzvanou singularitu, tedy o vyrazny
vykyv v jinak plynulém chodu pocasi, v tomto
pfipadé teploty. V kvétnu uZ Casto prevlada
teplé pocasi, ale obcas se stdvé, Ze do stfedu
Evropy pronikne od severu studeny vzduch.
Ten se do Ceska dostava mezi dvéma tlakovymi
Utvary - tlakovou vy3i nad Skandindvif a tlako-
vou nizi nad vychodni Evropou. KdyzZ pfi této

situaci navic dojde v noci k vyjasnéni, klesne
ranni teplota i v poloviné kvétna pod nulu
amrdz spéli sazenice i kvetouci stromy. Dochdzi
k tomu v priméru jednou za 2 aZ 4 roky.

Dalsim prikladem muZe byt otepleni béhem
vanocnich svéatkl. Pranostika ,Na Adama
a Evu, Cekejte oblevu” se napliiuje, dalo by se
fici, s Zeleznou pravidelnosti. Viyrazné otep-
leni v druhé pilce prosince je citelné hlavné
na hordch. Mofe je v zimé teplejsi nez pevnina.
Ocednsky vzduch proudici do stfedu Evropy
od zapadu tak s sebou pfindsi kromé vlhkosti
také otepleni. Jenom v zimé se tak miZe stét,
Ze je za studenou frontou vzduch pfi zemi tep-
lejsi.

Nase meteorologicka historie je Gzce spojena
s observatofi v prazském Klementinu, kde
sesleduje pocasi nepretrZité uz od roku 1775.
Prazské Klementinum tak patii k mistlim s nej-



delsi souvislou fadou pozorovani minimélnich  Pro pfevod teploty mezi Celsiovou a Fahrenhei-

a maximélnich teplot v Evropé. tovou stupnici slouZi jednoduché vzorce.
Z&kladni jednotkou méfent teploty v soustavé Prevod °F na °C
Sl je jeden kelvin. Kromé Kelvinovy stupnice °C=(°F-32)/1,8

existuji i jiné, které se liSi vychozim bodem
i délenim na jednotlivé stupné. Mezi nejzna-
méjsi patii kromé stupnice Celsiovy stup-
nice Fahrenheitova, kterd se dodnes pouZiva
ve Spojenych sttech americkych. Za dolni
zakladni teplotu Fahrenheitovy stupnice, ozna-
Cenou jako nula, byla stanovena rovnovaina

Pfevod °C na °F
°F=1,8.°C+ 32

Teplota se jako zakladni meteorologicky prvek
méfi pfesnymi teploméry. Ty jsou dokonale
chranény pfed pfimym slune¢nim zafenim
Hld, Dyld : v meteorologické budce, a to ve vySce 2 metry
teplota chladici smési ledu, vody a chloridu  naq zemf. v Cesku se teplota méfi ve stupnich
amonného. Jako homi zakladni teplota byla  celsia. Tato stupnice rozdélila interval mezi
stanovena teplota lidského téla - ta je ozna-  podem mrznuti (0 °C) a bodem varu (100 °C)
Cena Cislem 96. Gisté vody pfi normalnim tlaku vzduchu
1013 hPa na 100 dilkd.

OHRIVANI A OCHLAZOVANI ZEME
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K'tomu, aby se vzduch ohfdl, potfebuje slunce.
Slunecni paprsky ale neohfivaji vzduch velmi

mélo. Dopadaji na zemsky povrch. Cast z nich ~ DEN Zaveni
se odrazi do atmosféry a Cast pronika do zem- Odraz \\ o Fovani
, , " v zareni y M
ského povrchu, ktery se tak zatne prohfivat. M tentni teplo
0d zemé se nésledné ohfivé také vzduch. A i _T _f
Povrch —
V noci se teplo ze zemského povrchu uvolni
do atmosféry. Zemé se ochladi a od zemé se v
nasledné ochladi i vzduch. Kdy? neni na obloze Pronikajici teplo
zadné oblacnost, kterd by zadrZela unikajici
teplo, byvaji noci nejstudenéjsi. &

V 16t8, kdy je severni polokoule pfiklonéna

ke Slunci a slunecni paprsky dopadaji pod NOC Vyzgroveni

o . Yae o Priliv tepla
pfiznivym Ghlem, je na prohfati zemé a vzdu- 2 okoli k povrchu
chu dostatek ¢asu. Noc neni tak dlouhd, aby se ) l Latentni teplo
vyrazné ochladilo. N +

Y Povrch l
Ve vétSich vySkdch nemd zemsky povrch N

na teplotu vzduchu Zadny vliv a Casto se stane, - )
Ze se tam teplota b&hem 24 hodin prakticky Priliv tepla z pidy
nezmeéni.
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POCITOVA TEPLOTA VERSUS
TEPLOTA NA TEPLOMERU

Teplota ovliviiuje nds Zivot, ale ne vidy se
miZeme na teplotu naméfenou na naSem
teploméru spolehnout. Ta totiZ nenf jedinym
kritériem pro to, jak se budeme venku citit. P¥i
stejné teploté se budeme jinak citit v méstské
zastavbé, na hordch nebo u mofte. Existuje
hned nékolik faktorl, které nas pocit tepla

nebo chladu ovliviiuji. Mezi nejdileZitéjsi

patii slunecni zafeni, vihkost vzduchu a vitr.

UZ v roce 1933 se francouzsky fyziolog André
Missenard snaZil najit souvislosti mezi teplo-
tou, vlhkosti a nasim vnimanim. PfiSel na to,
Ze mrazivé teploty pfi nizkych vlhkostech
vzduchu snasime daleko |épe, nez kdyZ je
vlhkost vzduchu vysokd. Na zacatku 20. sto-
leti ale jeSté nepocital s vlivem vétru. Az
daleko pozdéji se pfislo na to, Ze pfi silném

vétru se redlné naméfend teplota vzduchu
od pocitové teploty lii i o vic nez 10 stupid.

Hlavné v zimnich mésicich je pocit chladu
pfi siln&jsim vétru vyrazny. Nade télo, které
md stdlou teplotu pfiblizné 37 stupiii, si
ohfivanim slabé okolni vrstvy vzduchu vytvéfi
tepelnou izolaci pred chladnéjsim vzduchem
v okoli. KdyzZ ale fouka, vitr slabou izolatni
vrstvu teplejsiho vzduchu odfoukne. Cim je
vitr silnéj3i, tim je pocit chladu vétsi.

Ve chvili, kdy foukd jenom slaby vitr kolem
10 km/h a na teploméru je 10 stupri C,
pocitova teplota se sniZi jenom o jeden stu-
peni. Pokud ale vitr zesili a prekroci rychlost
50 km/h, pocitové teplota se oproti redlné
namérené snizi o polovinu. Mrdz pocitovou

Teplota (°C)

Vitr (km/h) 5 0 -5 -10 =15 =20 -25 -30 -35 -40 -45 -50

0 -» - o5 SIS

- v [ SRR

%

g -1 —y7 - —an | g S Y Y Y

9 35 --
- 658

=57 |-64 |-

07 3 =3 =9 =15 -21
200 1 =5 =12 —-18 -24

30 0 -6 -13 =20 -26
40 [ =1 -7
50 =1 =8 =15 -2

N

60 =2 -9 =16 -23

70 =2 =9 =16 =23 -30 .-. 58 [—65 |—72 |-80
80 ' =3 =10 =17 -24 -31 .-. =67 |—74 |81

Pocitova teplota - vitr




teplotu ovlivni jesté vic. PFi -20 stupnich je
uz pfi slabém vétru pocit mrazu vyraznéjsi.
KdyZ navic fouka silny vitr, vnimdme dvace-
tistupfiovy mréz jako mrdz jesté o 15 stupfil

v/

silngjsi.

V |été nastdva opacny problém. Lidsky orga-
nismus se sloZité vyrovnavé s vysokymi tep-
lotami a hlavni roli v ur€eni pocitové teploty
hraje vlhkost vzduchu.

Kdyz vlhkost vzduchu stoupne tak vysoko, Ze
brani odpafovani potu z povrchu téla, snizuje
jeho ochlazovéni. Nase télo vnimd narlist
tepla a hrozi prehiati organismu, dehydra-
tace a Upal.

Ve dnech, kdy teplota vzduchu nepfekroti
tropickych 30 °C, je zména pocitové teploty
pfi relativni vlihkosti vzduchu nizsi nez 40 %
minimalni. Jakmile ale zacne vlhkost a tep-
lota stoupat, stoupd i index horka a pocitovd
teplota roste. PFi 35 stupnich a 75 % vlhkosti

Vihkost (%) 27 28 29 30 31 32

40 27 27 28 29 31 33
50 27 128 29 31 33 35
60 28 29 31 33 35 38
70 28 30 32 35 38
80 29 32 34

90 30 33
100 31 35

Jak s vlhkem roste pocitova teplota

, iss NN
» G EEEEEE

se zvysi 0 20 stupiid a dostavi se nepiijemny
pocit dusna.

Pravé kombinace vysokych teplot a vysoké
vzdusné vlhkosti vede ke zvySovani tohoto
pocitu. Meteorologové povazuji za dusny den
takovy, kdy parcidlni tlak vodni pary pfeséhne
hodnotu 18,8 hPa. Takova situace nastala
u nds na zacatku prazdnin v roce 2012. Tep-
loty se tehdy dostaly vysoko nad 30 stupni
a pocit dusna vnimala intenzivné velkd ¢ast
obyvatel Ceska.

Teplota (°C)

33 34 35 37 38 39 40 41 42 43
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37 39
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TEPELNY OSTROV MESTA
A OSTROVY CHLADU

Ve méstech ubyvé zeleng, vegetace je nahrazo-
vana umélymi povrchy, jako je asfalt a beton,
a prevaha méstské zstavby se projevuje néris-
tem teploty. Asfalt a beton vstfebavaji teplo
daleko vic, nez pfirodni povrchy. To se pak po
zapadu slunce uvolfiuje. Teplotni rozdily pozo-
rujeme vice v noci nez ve dne a Castéji v zimé
neZ v |été. Nejvyrazngjsi jsou ve chvilich, kdy
foukd jenom slaby vitr nebo je bezvétii.

Dlvodem rozdilu teploty v zimnich mésicich je
i snéhova pokryvka, kterd ma schopnost odrd-

\)
UTTITITLA

Venkov Pfiméstské  Prlimyslova Centrum

Cturti z6na
Rez typickym tepelnym ostrovem mésta

Zet az 90 % dopadajiciho slunecniho zéfeni.
KdyZ ve méstech napadne snih, je zpravidla
béhem nékolika hodin odklizen. Asfalt a beton
se tak vlivem slunecniho zéfeni rychleji a vice
prohfivaji. Ke vzniku tepelného ostrova mésta
prispivé taky odpadni teplo, vznikajici pfi vytd-
péni objektd, provozu klimatizaci a pfi dopravé.

Tepelné ostrovy maji na globalni zménu kli-
matu minimélnia navic jen lokalni vliv. Ve vétsi
mife ale ovliviiuji tepelné poméry a zmény

v nejnizsich vrstvach atmosféry a nésledny
nepomér v mnoZstvi spadlych srézek.

Tepelny ostrov byl ovéfen u celé fady velkych
mést v Ceské republice. Nejvétsi rozdily teplot
byly pozorovany v Praze, ale také v Brné nebo
Olomouci.

Analyzy méstského klimatu potvrdily, Ze
vyrazny tepelny ostrov vznikd uz u stfedné
velkych mést. Velky vliv ma proudéni vzduchu
v dané lokalité. Rozhodujici slozkou je pak to,

28 &8s
Teplota pozdé odpoledne

w
o

T

H M ETTTY,
Obytné  Parky Piiméstské Pole
Ctvtri Ctvrti



jestli se jednd o Cisty vzduch z lesa, nebo
0 vzduch znecistény prachem a koutem.

Opakem tepelného ostrova je ostrov chladu,
kterému se odbornd literatura vénuje pod-
statné méné. Ostrov chladu se vyskytuje nej-
Castéji podél vodnich tokli nebo v terénnich
nerovnostech. Zde dochdzi k hromadéni stude-
ného vzduchu a k néslednému vyskytu nebez-
pecnych atmosférickych jevd, jako je ledovka
nebo ndmraza. Teplota tady v zimnich mési-

cich klesd hluboko pod nulu a slaby mréz se
na téchto mistech mize objevit i béhem léta.

Mezi nejzndméjsi mrazové lokality Ceska patfi
Jezemia Rokytska slat na Sumavé, Rolava v Krus-
nych horach nebo Jizerka v Jizerskych horach.
Pravé v téchto oblastech dochdzi po pfechodech
studenych front a po nasunuti masy studeného
vzduchu k vyraznému poklesu teplot. KdyZ se
uklidni vitr, stéké tézky studeny vzduch do ddol.
LeZi-li na zemi navic snih, je efekt ochlazovani
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jesté silnéjsi. Ve vzniklém jezefe ledového vzdu-
chu klesd s vySkou vyrazné i teplota. Na dvou
mistech vzdalenych od sebe nékolik desitek
metrl a s nékolikametrovym vySkovym rozdilem
se pak mUZete teplota lisit aZ o 10 stupfidi.

Pro prehlednéjsi statistiku délime dny
v zimnich mésicich podle naméfenych teplot
na mrazové, ledové a arktické. O mrazovém
dnu mluvime ve chvili, kdy teplota v noci klesne
pod nulu a b&hem dne vystoupi nad bod mrazu.
Pocet dnil s rannim minimem pod nulou kolisé
v Cesku mezi 60 a 230. Tento pocet roste s nad-
mofskou vyskou a velkou roli hraje i vliv terénu.

Nejméné mrazovych dnli je v Praze, a to pravé
v diisledku tepelného ostrova mésta.

Ledové dny jsou dny s celodennim mrazem.
Teplota v meteorologické budce ve vy3ce
2 metry nad zemi se vibec nedostane nad
nulu. Takovych dnii byvd b&hem zimy v niZi-
nach v priiméru 10 a na hordch i vic nez 100.

Pisituacich, kdy do stfedni Evropy proudivelmi
studeny, plivodem arkticky vzduch od severu az
severovychodu, z{istdvé nejvy3si denni teplota
pod minus 10 stupni. V takovém pfipadé uz
mluvime o arktickych dnech a prlimérny pocet
téchto dnii se pohybuje kolem 5 za rok.

Sumavské plané a mrazova lokalita Kvilda-Perla



SUPERTROPICKY DEN A NARUST PRUMERNYCH TEPLOT

V letech 1961 az 2000 bylo v priméru
v Cesku zaznamenano za cely rok kolem
10 a v nejteplejSich oblastech jizni
Moravy aZ 15 tropickych dn0. Pocet dni
s teplotou 30 °C a vyssi se v 21. stoleti
zvySuje. Napfiklad v nadprimérné tep-
lém |été roku 2015 bylo tropickych dni
uz na konci Cervence téméf dvakrat vic,
neZ udavé dlouhodoby primér. Po roce
2010 se objevuje prozatim jenom pra-
covni nazev pro den, kdy teplota dosédhne
nebo prekro¢i hodnotu 35 °C. Nézev
,supertropicky den” zacind pro lepsi
kategorizaci dnli s mimofadné vysokou
teplotou vzduchu pouZzivat jak slovensky,
tak i Cesky hydrometeorologicky ustav.

v

Mirné zimy a Castéjsi vyskyt dnl s letni,
tropickou nebo supertropickou teplotou
jsou hlavnim diivodem ndrGstu primér-
nych teplot. K vypoctu primérmé denni
teploty potfebujeme Gdaje z méfeni v 7,
14 a 21 hodin. Pfi porovnani grafického
zaznamu z termografu bylo zjisténo, Ze
nasledujici vzorec v nadich klimatickych

podminkéch nejlépe odpovidd namére-
nym hodnotédm.

Priimérna denni teplota se pocita
jako priimér teplot z terminii 7, 14
a dvakrat 21 hodin.

Souctem priimérnych teplot a ndslednym
délenim pfislusnym poctem dndi ziskdme
primérnou mésicni nebo ro¢ni teplotu.
Ve svété se Castéji setkdvame s primér-
nou teplotou, spocitanou z hodinovych
termin{ méfen.

Priméméd rocni teplota v Cesku se
v letech 1961 aZ 2000 pohybovala mezi
5 a 9 stupni. Po roce 2010 se uZ ale
dostdva i pomérné vysoko nad 10 stupii
a roky 2015, 2016 a 2017 se staly viibec
nejteplejsimi roky v historii pozorovani.
ZvySujici se teploty se samoziejmé nety-
kaji jenom Ceska, ale jsou problémem
fady mist na nasi planeté. Pfi zachovdni
soucasného trendu zvySovani se teploty
se nékteré oblasti zfejmé stanou neoby-
vatelné.

NAMERENI NEJNIZSI TEPLOTY

V CESKU

Unor je zimni mésic. Jeho nazev, odvozeny
od ,nofeni”, tedy [dmani ledu na fekdch, pova-
Zovali nasi predci za predzvést jara. Presto
viak témér v poloviné pfipadl byva tnor
nejchladnéjsim mésicem a nékdy je po pravu
oznacovan jako vrchol zimy.

Doklddd to i dosud nepfekonany teplotni
rekord -42,2 °C, ktery byl naméfen 11. tinora
roku 1929 v Litvinovicich u Ceskych Budgjovic,
kousek od Stecherova mlyna. Rekord naméfil
amatérsky meteorolog Jaroslav Mandk, ktery
tehdy ucil na ceskobudéjovickém gymnéziu.
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Legendarni arktickd zima 1928/29 je
dodnes povaZovdna za zimu stoleti. Po tep-
lém prosinci pfisly v lednu tuhé mrazy a celé
Ceskoslovensko zasypala vysoka vrstva snéhu.
Tato zima trvala aZ do bfezna. Vrcholem zimy
byl prévé 11. tnor, kdy teploty kolisaly mezi
-27 a-42 °C. Ledovych dndl, kdy se teplota ani
pfes den nedostala nad nulu, bylo v této zimé
vice neZ 60.

Také jina mista Ceska zaznamenavala rekordni
mrazy.VTreboni spadlavnociz10.na 11. Gnora
teplota na -41,5 stupné. V Opavé byla na rov-
nych 41 stupnich pod nulou. Pan Antonin Voj-

vodik, ktery méfi teploty na Sumavskych plé-
nich od roku 1978, pfi jednom z rozhovor( fekl,
v historii méfeni zaznamendna, musely byt
mrazy na Sumavskych planich jesté silnéjsi. Tep-
lota tam zfejmé klesala miniméiné k -50 stup-
Alm. BohuZel ji tenkrat nikdo nezméil.

V lednu roku 1987 klesla teplota na Jezerni
slati na -41,6 °C. K vyrovnéni rekordu z roku
1929 chybélo pouhych 6 desetin stupné.
S probihajici zménou klimatu a oteplovanim
je Sance, Ze bude tento rekord prekondn,
minimdlni.



SVETOVE TEPLOTNI EXTREMY

Mezi nejzndméjsi nejchladné;jsi trvale obyd-
lend mista na zemi patfi vesnice Ojmjakon,
kterd se nachdzi na Dalném vychodé v ruské
republice Sacha. 26. ledna 1926 tam byla
naméfena teplota -71,2 °C. Nejvétsi mrdz
na nasi planeté ale naméfili v Antarktidé
na zakladné Vostok. V roce 1983 tam teplota
klesla na-89,2 °C.
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Naopak nejvyssi teplota zméfend na zemi
je ze zdpadniho pobfeZi Spojenych stati
americkych. 10. ¢ervence roku 1913 namé-
fili v Udolf smrti v Kalifornii teplotu 56,7 °C.
Tomuto mistu patfi i nejvyssi prlimérnd
mésicni teplota na zemi, kterd ma hodnotu
48,9 °C.

V roce 1922 byla v Lybii namérena teplota
jesté vyssi. Teplotu 57,8 °Cale Svétova mete-
orologickd organizace jako rekord neuznala.
Dlvodem byla celd fada nesrovnalosti. Pfi
zkoumédni bylo zjisténo, Ze teplota v okoli
byla aZ o 7 stupfili nizsi, pfistroje zastaralé
a prace pozorovatele na stanici nekvalitni.




VITR
WIND

Meteorologickd stanice na vrcholu MileSovky zaznamenavé pocasi od roku 1904
Foto: Vojtéch Sebek



ANEMOMETR
ANEMOMETER

KDE VITR LAME REKORDY?

Udaje o extrémnich rychlostech vétru je
nutné brét s jistou rezervou, zvlast dfiv docha-
zelo k poskozeni anemometru nebo pfistroj
neméfil pfesné. NejsilnéjSi ndraz vétru
na Zemi byl zaznamenén 10. dubna 1996 pfi
pfechodu cyklonu Olivia pfes Barrow Island
v Austrdlii, a to 113,2 m/s. Mimo tropické
cyklony ziistdvéd nejsilnéjSim ndrazem hod-
nota 103,3 m/s z 12. dubna 1934, namériena
ve vySce 1916 m n. m. na meteorologickeé stanici
Mount Washnington v USA. Jesté vétsi je rychlost
vétru v tornadech. Nedd se zméfit pfimo, je
odhadovdna z Gdaji dopplerovskych meteoro-
logickych radarl. V této kategorii je za rekordni
povazovéna hodnota 135 m/s, zjisténd 3. kvétna
1999 v Moore (Bridge Creek) v Oklahomé.

U nés patii k nejvétrnéjSim mistam kra-
lovna Ceského stiedohofi Milesovka. Jeji
837 m vysoky vrchol prevySuje okolni krajinu
zcela vyrazné, je Sestou nejprominentnéjsi horou
v Cesku. Meteorologickou stanici tady vybudovali
uZ v roce 1904, protoZe potfebovali méfeni z vys-
sich vrstev atmosféry. Primérna rocni rychlost
vétru dosahuje 8,6 m/s. Absolutné nejvyssi
naraz registrovali 14. ledna 1967. Kolik pfesné
nem{iZeme fict, rychlost pfesahla rozsah méreni
pfistroje. S jistotou vime jen to, Ze to bylo vic neZ
50 m/s, tedy pres 180 km/h.

evs

Odolnéjsimi  pfistroji mizZeme zaznamenat
v posledni dobg i vy3si rychlosti vétru. Na SnéZce
zméfila polska meteorologickd stanice, leZici
sotva 20 m od statni hranice, pfi Kyrillovi néraz
60 m/s. Za oficidlni cesky rekord je ale
povaZovana hodnota 57,8 m/s, naméfend
rovnéZ pfi Kyrillovi, tedy 19. ledna 2007 kolem
15. hodiny, na Labské boudé v Krkonosich.
(podrobnosti o ném na strané 31).
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0 existenci tlaku vzduchu mél pfedstavu
uz Aristoteles. Plsobeni tlaku vzduchu
na uzavieny rtutovy sloupec prokdzal ale az
v 17. stoleti Evangelista Torricelli. S pfi-
telem Vivianim realizoval v roce 1643 pokus,
ktery se dnes objevuje v kazdé ucebnici fyziky.
Dlouhou sklenénou trubici naplnil rtuti, otocil
ji dnem vzh(iru a zasunul do nddoby, ve které
také byla rtut. Jeho asistent pak kazdy den zapi-
soval, jak se méni hladina rtuti v trubici. Torri-
celli usoudil, Ze ke zm&nédm hladiny dochazi
v zavislosti na tom, jak se méni tlak vzduchu
pUsobici na hladinu rtuti v misce. KdyZ je tlak
vysoky (vzduch je tézky), rtut v trubici vystoupi
vysoko a naopak. Ze vém to pfijde banéini?
BudiZ, ale aZ po tomto objevu mohlo objevo-
vani a pozorovani atmosféry zacit. Tlak vzdu-
chu je totiz hybnou silou mnoha procesi,
které dohromady utvéfi pocasi.

Italsky fyzik a matematik Evangelista
Torricelli se proslavil diky vynalezu
barometru

Tlak vzduchu je definovén jako sila vyvoland
tihou vzduchového sloupce, ktery sahd od vysky
méfeni aZ k horni hranici atmosféry. Proto tlak
vzduchu s rostouci nadmoiskou vyskou
klesa. Jeho zmény s vyskou popisuje sloZita
rovnice, tzv. barometrickd formule. Zjed-
nodusené se ale da Fict, Ze na kazdych 5,5 km
klesa tlak na polovinu své pGvodni hodnoty.
Pokles tedy neni rovnomérny.V pizemni vrstvé
musime vystoupit asi o 8 m, aby tlak vzduchu
klesl o 1 hPa, ve vySce 3000 metri uZ je pro stej-
nou zménu tlaku nutné vystoupit o 12 metrd,
v 5000 metrech 0 16 metr(i a v 8000 metrech
o celych 23 metrd.

Rychlost poklesu tlaku s vyskou ovliv-
fiuje i teplota: ¢im je vzduch chladnéjsi, tim
rychleji ubyvd tlak s vySkou (0 1hPana7,41 m).
Naopak v teplejSim vzduchu je pokles tlaku
s vyskou pomalejsi (o 1 hPa na 8,58 m). Stu-
deny vzduch je hustéjsi, a tedy té73i, a proto
stékd do udoli. A otevieme-li si okno, tédhne
ndm na nohy. Naopak teplejsi vzduch je fidsi,
tedy lehsi, proto stoupd. Napfiklad spime-li
v mistnosti, kde se topf, je vZdycky vétsi teplo
nahofe na palandé neZ dole na zemi. Aby byly
naméfené hodnoty tlaku vzduchu srovnatelné,
je treba je prepocitat na jednotnou hladinu -
na hladinu mofe.

Fakt, Ze se teplota varu vody méni podle
tlaku vzduchu, ovéfil na vrcholu Mont Blancu
Honorac-Bénédict de Saussure v roce 1787.
Ve vy3ce 3000 metrli se voda vaff asi pfi 90 °C,
v 5000 metrech pfi 82 °Ca na vrcholu Everestu
tésné nad 70 °C. Proto odpovéd na otdzku, zda
si tam miZou, oviemZe Cisté teoreticky, horo-
lezci uvafit vajicka natvrdo, zni ne. A stejného
principu vyuzil uz v roce 1679 francouzsky
matematik a fyzik Denis Papin. Sestrojil tlakovy
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Tlak vzduchu s vySkou neklesa linedrné. Pod vrcholem Mont Blancu leZi neceld polovina
hmoty vzduchu v atmosfére, pod vrcholem Mount Everestu je to néco pies dvé tretiny.

Pfi vystupu ve studeném vzduchu ukazuje vySkomér vy3si hodnoty nez pfi vystupu
v teplém vzduchu

hec, ve kterém je pfi tlaku asi 3000 hPa tep- nechat vykynout tésto. Na nejvys poloZe-
lota vafeni asi 130 °C. ném misté v Rakousku, kam se da vyjet lanov-
kou - na vrcholu Hinterer Brunnenkogel - stoji
ve vySce 3440 m n. m. kavdrna, kde si bedlivé
hlidaji pocasi. Je-li tlak hodn& nizky, jesté nizsi,

Mimochodem, ani v dnesni dobé nenf jedno-
duché na horach uvafit dobrou kavu i
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Ve vy33i nadmofiské vy3ce se voda vafi pfi nizsi teploté

nez odpovida nadmofské vy3ce, kyne jim tésto
pomalu a pfistroje na vafeni kdvy se musi
podle tlaku ,vyladit".

Céry, které spojuji mista se stejnym tlakem
vzduchu pfepoctenym na hladinu mofe, se
nazyvaji izobary. Bez nich si nedokdZzeme
predstavit zakladni synoptické mapy. Prehled
0 poloze hlavnich tlakovych GtvarG je pro prvni
orientaci v povétrnostni situaci zasadni. Prévé
izobary totiz vymezuji tlakové vyse (anti-
cyklony), tedy oblasti, v jejichZ stfedu je vy3si
tlak nez v okoli, a tlakové nize (cyklony),
od stfedu k okraji roste. Zatimco vlivem i nepa-
trnych vzestupnych pohybd uvnit tlakovych
niZi se v nich tvofi oblanost a srézky a byvaji
s nimi spojeny frontalni systémy, jsou tlakové
vySe obvykle oblastmi, kde se vlivem sestup-
nych pohybii obla¢nost rozpousti. Obvykle. Ze
to neni vZdycky tak? Podivejte se na stranu 22
(Cidlo tlaku v hodinkach).

Zékladni jednotkou pro velikost tlaku vzdu-
chu je 1 hPa. Plati nésledujici pfevodnf vztahy:
1 hPa =1mbar=0,75 mmHg = 0,7 torrii
1 atm = 760 mmHg = 1013,25 hPa

Méfeni tlaku vzduchu rtutovym tlakomé-
rem z{stdvd jednim ze zakladnich principd,
jak zméfit hodnotu tohoto velmi dileZitého
meteorologického prvku. Kromé klasickych
barometrd, které vyhodnocuji pohyb rtutového
sloupce, se pouZivaji i aneroidy, ve kterych je
méfeni zaloZzeno na deformaci pruznych stén
kovové krabicky. DFiv se tlak méfil i hypsome-
try zjistujicimi teplotu varu destilované vody,

Staré aneroidy naznacovaly na zakladé
tlaku vzduchu mozny charakter pocasi.
Ale pozor, pfima rovnice mezi napfiklad
vysokym tlakem vzduchu a péknym
pocasim neplati. Vic na str. 28.



Oblacnost,
ze které prsi

VIhky teply vzduch

Suchy studeny vzduch
l klesa dolti a ohfiva se
stoupd vzhlirua ochlazuje se

Nizky tlak Vysoky tlak
Vitr pfi zemi foukd proti sméru pohybu hodinovych Vitr pfi zemi foukd po sméru pohybu hodinovych
rucicek do centra oblasti nizkého tlaku vzduchu rucicek z centra oblasti nizkého tlaku vzduchu

Na severni polokouli proudi vzduch ve sméru hodinovych rucicek z oblasti vysokého
tlaku vzduchu od oblasti nizkého tlaku vzduchu, ve kterych se staci proti sméru
hodinovych rucicek

kterd se méni pravé v zavislosti na atmosfé- vzduchotésné krabicky s vycerpanym vzdu-
rickém tlaku. Nové digitalni pfistroje méii chem a z toho pak hodnotu atmosférického
zase pro zménu elektrické pole mezi sténami  tlaku pocitaji.

Barograf zaznamenava priibéh tlaku vzduchu v ¢ase
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CIDLO TLAKU V HODINKACH

Dfiv nosivali horolezci kvili pocasi na vypravy do hor napfiklad ThommenQv vySkomér,
dnes miiZou byt tlakomérna €idla zabudované pfimo v outdoorovych hodinkach. Maji-li
hodinky v sobé zabudovanou taky GPSku, zndme docela pfesné svoji polohu i nadmofskou
vysku, a navic miizeme podle Gdajil barometrického Cidla sledovat i kolisani tlaku a usuzo-
vat na mozZné zmény pocasi. Pokles tlaku znamend bliZici se tlakovou niZi ¢ prichdzejici
frontu, a tedy zhorSeni pocasi. Naopak roste-li tlak, mame Sanci, Ze se pocasi bude zlep-
Sovat - po prechodu fronty ¢ v nasouvajicim se hfebeni vysokého tlaku vzduchu. Hlidat
bychom si méli hlavné situace, kdy napfiklad béhem noci, kterou trdvime ve stejné nadmor-
ské vy3ce nékde na chaté, dojde k ndrlistu vy3ky i 0 100 m. Ve skutecnosti to znamend, Ze
tlak vyrazné poklesl, a to by mohlo byt pfedzvésti vjrazného zhorSeni pocasi. Ale nezapomi-
nejme, Ze pfima rovnice mezi vysokym tlakem a péknym pocasim neplati. Napfi-
klad v zimé se pfi dlouhych nocich vyzafuje teplo od zemé do volné atmosféry a v tdolich se
miiZe tvofit nizkd oblacnost. A pozor také na situace, kdy se ve vy3ce nad pfizemni tlakovou
vySi nasouva tlakova niZe (tzv. vySkova tlakovd niZe). V takovém piipadé dochazi k tvorbé
oblagnostia srézek.Aco je pak platné, Ze nejen hodinky, ale tfeba i domdci barometr ukazuji
shodné 1030 hPaa ,pékné"?

Hodinky s barometrickym ¢idlem umoziiuji sledovat tlakovou tendenci



Otézku ,proc fouka vitr” fesili nasi predci od
praddvna. UZ od zatatku naSeho letopottu stoji
v Athénéch tzv. véZ vétri. Na jejim vrcholu
byvala vétrnd korouhev a véZ slouZila i jako
vodnia slune¢ni hodiny. Pravé vétrna korouhev
patfi k nejstarsim meteorologickym pfistrojiim.
U nds ji na svém zamku v Bechyni nechal pro
pobaveni své i svych hostl postavit Petr Vok
z Rozmberka uz v roce 1585.

Vitr vznika jako diisledek nerovnomér-
ného rozlozeni tlaku vzduchu na zemi -
proudi z oblasti vyssiho tlaku do mist s nizsim
tlakem. Zakladni predstava je jednoducha.
VloZime-li napfiklad kulicku do tlakového
pole, rozebéhne se do mist s nizSim tlakem.
A protoZe se Zemé otaci, zatne na ni pliso-
bit (kromé sily tlakového gradientu, kterd ji

Sila tlakového gradientu

~

Sila tfeni
\‘\/\ Odstiedivd sila

uvedla do pohybu) jesté také tzv. Coriolisova
sila. Ta ji bude na severni polokouli odkldnét
od plivodniho sméru pohybu vpravo, na jizni
polokoulivlevo. Coriolisova sila je tim vétsi, ¢im
rychleji se kulitka pohybuje. Pokud nebudeme
pocitat se tfenim, bude se kulitka pohybovat
podél pfimkovych izobar. V blizkosti zemského
povrchu ale pravé tfeni pohyb kulitky zpo-
mali a tim se zmensi i Coriolisova sila. K tomu
je tfeba jesté vzit v Gvahu, Ze izobary nejsou
pfimkami, ale jsou riizné zakfivené, a proto se
uplatiiuje i sila odstfediva. Vysledkem skld-
dani vSech téchto sil, které maji na kulicku v tla-
kovém poli vliv, je proudéni vzduchu v reéné
atmosfére. Jeho horizontdIni slozka, tedy vitr,
fouka u zemského povrchu podél izobar
a mirné se staci ke stfedu tlakové niZe
a od stredu tlakové vyse.

995 hPa

Vysledny smér vétru
-y

1000 hPa

Sily pisobici na kulicku umisténou do tlakového pole u zemského povrchu
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Zakladni jednotkou pro rychlost vétru jsou
m/s. Plati nasledujici pfevodni vztahy:

1m/s =1,94254 kt (uzla) = 3,60 km/h =
2,24 mph (mil za hodinu)

Vitr je vektor, proto je tfeba urcovat jak jeho
rychlost, tak i smér. Rychlost se méfi
v metrech za sekundu (m/s) nebo uzlech (kt),
v USA se potkdte s milemi. Nékdy se uvadi
i slovni pojmenovani, které vychdzi z Beau-
fortovy stupnice. Podle ni ma napfiklad cer-
stvy vitr rychlost 6 az 10 m/s. Obcas se mlZou
objevit i ndrazy, pfi kterych dochdzi ke krat-
kodobému zvySeni rychlosti o vic nez 5 m/s.
Smér vétru se méfi v dhlovych stupnich uda-
vajicich smér, odkud vitr vane.Tedy jednoduse:
zapadni fouka od zapadu, tedy z 270°, severni
od severu, tedy z 360°. Mnemotechnickou
pomiickou budiz ndm onen slavny vers Jaro-
slava Uhlite ,Severni vitr je kruty...".

Moderni anemoindikatory na meteorologic-
kych stanicich uz neméfi rychlost vétru pomoci
Robinsonova kfize a smér vétrnou korouhvi.

|- 2,5m/s |_ S5mls
r7,5 m/s r 10 m/s
F12,5 m/s F 15m/s
r25 m/s F 50 m/s

Dlouha ¢arka ukazuje smér, odkud
vitr foukd, kratké carky nebo piipadné
trojuhelnicky oznacuji rychlost vétru

Daleko presnéjsi je napfiklad ultrasonicky
(ultrazvukovy) anemometr, ktery vysila
a pfijimd ultrazvukovy signél mezi tfemi nebo
Ctyfmi tzv. prevodniky. Princip je jednoduchy:
rychlost vétru je Gmérnd zpoZdéni nebo zrych-
leni signdlu v zvislosti na jeho sméru. Cidla
anemometrll se umistuji na rozdil od jinych
meteorologickych pfistrojli do vySky 10 m
nad zemi. To proto, aby méfeni vétru nebylo
ovlivnéno blizkosti zemského povrchu.

Vitr je vyrazné ovlivnén terénem. Cim je
terén ¢lenitéjsi, tim komplikovanéjsi je prou-
déni vzduchu. V hordch mlzeme rozlisit néko-
lik druhd tzv. mistnich vétra. Zakladni je tzv.
padavy vitr. Objevuje se v zavétfi hor a je
ovlivnén jak terénem, tak povétrnostni situac.
Radi se k nému dva nejznamé;jsi - bora a fén.

Jako béra se plvodné oznaoval studeny
a ndrazovity vitr na pobfezi Chorvatska. Vznikd
klesavym pohybem téZkého a velmi studeného
vzduchu, ktery se prevali pfes hory a v jejich
zavétii dosahuje velkych rychlosti. Ty jsou pod-
minéné jak vahou vzduchu samotného, tak
i jeho predchozim nahromadénim na névétmé
strané, popfipadé nizkym tlakem v zavétfi, diky
kterému se proudéni jakymsi ,nasdvdnim”
jesté urychli. Dnes se tohle oznaceni pouZiva
i v jinych zemich a mimo pobfeini oblasti.
Mimochodem, vitr tohoto typu fadil 19. listo-
padu 2004 ve Vysokych Tatrach, na Skalnatém
plese dosahovala jeho rychlost az 190 km/h.
Charakter béry ma i umélci opévovany mis-
tral - silny vitr vanouci v ddoli Rhdny ve Fran-
cii. Silné proudéni je tu jeSté umociiovéno
tzkym ddolim, kterym se studeny vzduch musi
protlacit.

Fén se vyskytuje v zavétfi hor. Moderni teorie
vysvétluji nékolik typl fénového proudéni.
Z&kladni ale pofdd zlstdva termodynamicky
model popisujici proudéni vzduchu pfes hor-
skou prekazku. Na navétii hor stoupajici vlhky



Oblacnost tzv. fénové zdi pietéka pres horsky hieben

vzduch se ochlazuje, vodni para v ném obsa-
zend kondenzuje - dochdzi k tvorbé oblacnosti
a srazek. V oblacnosti se vzduch ochlazuje
0 0,6 °C na kazdych 100 m vySky. Vychdzime-
li z plvodni teploty v 500 m n. m. napfiklad
15 °C a faktu, Ze od 1500 m n. m. jsou az
po vrchol mraky, jsou na 3000 m vysokém
hiebeni -2,5 °C.V okamZiku, kdy za¢ne vzduch
klesat do tdoli, rozpusti se oblatnost a vzduch
se ohfivd 0 1°Cna 100 m a pfitom se vysousi.
V zavétfi je pak 22,5 °Ca sucho.

Moderni zkoumani ale ukazuji, Ze asi polo-
vina pfipadd fénu neni doprovdzena srazkami.
V tomto pfipadé vzduch, ktery proudi pfes hre-

ben, ndsledné na zavétrné strané vlivem hor
musi klesat a pfi tom dochdzi k zavétrnému
adiabatickému vzestupu teploty. Pojmeno-
vani fén (fohn) sice vzniklo v alpské oblasti,
ale fénem je napfiklad chinook ve Skalistych
hordch nebo vitr halny v jiznim Polsku.

Vitr u moife mé, pokud je pocasi stabilni,
jasnd pravidla. Picinou vzniku specialni
pobfeini cirkulace je nerovnomérné zahfivani
povrchu pevniny a vody. Ve dne se vzduch
nad pevninou prohfivd rychleji, vzduch nad
ni stoupd a nahrazuje ho chladnéjsi vzduch
od mote. Vznika tak mofska briza. V noci je
to naopak. Nad chladnéjsi pevninou vzduch
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Klasicka teorie vzniku fénu pocitajici s tim, Ze na navétii prsi
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sestupuje doll a proudi z pevniny nad mofe.
Vznika tzv. pevninska briza. Nad popsanym
pfizemnim proudénim se vyskytuje ve vysce
2 ai 4 km jesté protismérné kompenzujici
proudéni, které tak uzavird cely systém brizové
cirkulace. Nejpfiznivéjsi podminky pro vznik
brizy jsou v 1été v oblastech subtropickych anti-
cyklén tam, kde mofe omyvaji studené morské
proudy, tedy tam, kde jsou nejvétsi teplotni roz-
dily mezi pevninou a vodou. Pravé v tropickych
a subtropickych oblastech je briza velmi osvé-
Zujici, a proto se ji fikd tfeba v zdpadni tropické

e

Morska briza Zdroj tepla

o

Africe a Indii ,doktor". Podle slov amerického
ocednografa Matthewa Fontaina Maryho lze
v tropickych oblastech ocekavat stfidani mof-
ského a pevninského vanku se stejnou jistotou
jako vychod a zdpad Slunce. Mimochodem,
slovo briza pochdzi z francouzského brise - tedy
vanek ¢ slaby vanek. Piivodné se tak oznaco-
val rovnomémé vanouci mirny morsky vitr
dosahuijici rychlosti do asi 50 km/h vhodny pro
plavbu plachetnic. Brizova cirkulace se miize
vytvofit i u velkych jezer ¢ jinych rozséhlych
vodnich ploch.

Zdroj tepla Pevninska briza

Brizova cirkulace se miiZe vytvaret nejen u mofe, ale patrnd je i u velkych jezer ¢i jinych

rozséhlych vodnich ploch

Jedpovedni synoptickd mapa na: 18.07 2018 12 UT
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-
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Zdroj: CHMU



TRYSKOVE PROUDENI

Silné proudéni ve vysSich vrstvach
atmosféry zaznamenali  meteorolo-
gové uZ napfiklad po roce 1920, a to nad
japonskou observatofi Tateno. Ve vySce
9 az 10 km tehdy naméfili rychlost vétru
az 250 km/h. Povazovali to ale za chybu.
Konkrétni dikaz pfiel az pozdéji, kdyz se
kvilli ,zdhadnému proudéni” dostalo
do problém0 letadlo némecké armédy
Junkers letici ve vySce kolem 17 km nad
vychodnim Stfedomofim. PFi protivétru
300 km/h se posddka nebyla schopnd
vrétit na zékladnu a zahynuli pfi pokusu
0 pfistdni na mofi. Americké letectvo mélo
ze stejnych diivodli problém pfi bombar-
dovéni tokijského primyslového kom-
plexu z vysky asi 10 km. Proto od bfezna
roku 1945 probihaly no¢ni hloubkové
nalety ve vyskdch 1,5 az 2 km, tedy mimo
z6nu onoho ,zdhadného vétru”.

Vyzkumem silného proudéni byl pové-
fen konzultant amerického generéiniho
Stdbu v problematice predpovédi pocasi

Tryskové proudéni

Carl-Gustaf Rossby, duchovni otec chi-
cagské Skoly dynamické meteorologie
a zakladatel prvni americké univerzitni
katedry meteorologie. Na zdkladé jeho
poznatkil a dalSich studii jeho ndsledovnikii
je dnes tryskové proudéni (jet stream)
definovdno jako proudéni rychlejsi nez
30 m/s. M4 tvar zplostélé trubice s pfiblizné
horizontaIni osou a nachdzi se nejcastdji asi
1 nebo 2 km pod tropopauzou - tedy v mir-
nych zemépisnych $itkach asi 9 az 10 kilo-
metrli vysoko.

V literatute se uvédi, Ze byly registrovany
rychlosti tryskového proudéni i pfes
500 km/h, nad Gzemim Ceska to bylo
okolo 300 km/h, to napfiklad 29. fijna 2017.
Spravnd pfedpovéd polohy tryskového prou-
déni je diilezitd pro leteckou dopravu.
PYi cestach ze Severni Ameriky do Evropy se
dd vhodnou letovou cestou a hladinou let
vyrazné zkrétit, naopak pfi cesté na zapad
je nutné se tryskovému proudéni vyhybat
a volit let mimo négj.

y

_____140km/h

I -}
220 km/h
T 260km/h

Tryskové proudéni si miizeme predstavit jako zplostélou trubici s pfiblizné

horizontalni osou

Ve

7

pv4

PROC FOUKA VITR

27



Pri pohledu na oblaky miizeme z rychlosti
jejich pohybu usuzovat, jak silny vitr fouka.
Obvykle... Md to ale jeden hacek. Existuje
totiz jeden oblacny druh, jehoZ jisty tvar
z0stéva i pfi velmi silném vétru stat na jed-
nom misté. Mame na mysli Altocumu-
lus lenticularis, v ceském prekladu je to
vysokd kupa cockovitého tvaru. Jak vznika?
A ¢m to, Ze ho vitr neundsi? VSechno to
vyplyvé z principu jeho vzniku. Pfedstavme
si, Ze vitr proudi pfes horsky masiv a jeho
rychlost jesté roste i nad Grovni hiebene.
V zavétii vznikaji stojaté viny, které si
miZeme predstavit, jako vodu rozving-
nou za kamenem v potoce. A na vrcholech

stojatych vin se tvoff Altocumulus lenticu-
laris, tedy onen ¢ockovity mrak. Na misté
zlistava stat proto, Ze se na jedné strané
tvofi a na druhé rozpousti. V mistech,
kde vzduch vystupuje nahoru, neustéle
vznikaji oblatné tastice (vodni para se méni
na vodni kapicky nebo ledové krystalky) -
oblak se obnovuje. A naopak v mistech, kde
vzduch sestupuje doll, se oblatné Castice
rozpousti (vodni kapicky se vypatuji, ledové
krystalky sublimuji) - oblak zanikd. P¥i
pohledu na néj se tedy zda, jako by se nepo-
hyboval. Pfipominé ¢otku nebo UFO a pfi
vhodnych podminkdch se miiZe objevovat
i v nékolika vrstvéch nad sebou.

Altocumulus lenticularis se na navétrné strané tvofi, na zavétrné rozpousti.
Proto vypada, Ze stoji i v silném vétru na stejném misté.




KYRILL? TO NEBYLA JEN VICHRICE!

Tlakova niZe Kyrill pfinesla v roce
2007 do Ceska nejsilnéjsi vitr v histo-
rii méfeni. To je obecné zndmy fakt. Oviem
nejen to! Kvdli Kyrillovi jsme zaznamenali
i rekordné vysoké teploty a docela silné

zimni bourky.

Tlakovd niZe Kyrill vznikla 15. ledna nad
Spojenymi staty jizné od Velkych jezer. V sil-
ném tryskovém proudéni (jet stream - viz
strana 27) urazila za pouhych 36 hodin asi
6000 km aZ nad severni ¢asti Britskych ost-
rovil. Vté dobé dosahoval tlak v jejim stfedu
973 hPa. Tady se jeji postup na vychod pres
Balt k Severnimu mofi jest& zrychlil. To
proto, Ze kousek severné tudy pred pér dny
prochdzela jind tlakovd niZe a ta Kyrillovi
prorazila cestu - jeho postup nebyl brzdén
Zadnym vybézkem ¢i oblasti vysokého tlaku
vzduchu.

Ve ¢tvrtek 18. ledna se Cesko dostalo do tep-
lého sektoru tlakové niZe, tedy do obvykle
nejvétréjsi ¢asti cyklony. S bliZici se stude-
nou frontou rychlost vétru jesté zesilovala

a nejsilnéji byl vitr tésné pred a pfi pre-
chodu studené fronty - tedy kolem ptinoci
z 18. na 19. ledna. V té dobé se stfed
Kyrilla nachézel u pobfeZi Baltu a tlak tu byl
965 hPa. Ve stejné dobé byla nad Pyrenej-
skym poloostrovem mohutna tlakovd vyse
se sttedem 1040 hPa. Neobvykle velky byl
proto tlakovy gradient - z Alp aZ k Baltu
5,6 hPa na 100 km, a proto foukal tak silny
jihozdpadni aZ zdpadni vitr.

Na vétsing Gzemi Ceska dosahovala rych-
lost vétru v prdméru 10-20 m/s, ndrazy
byly 23-35 m/s, ve vysSich a exponovanych
polohdch 35-45 m/s. Nejvétrnéjsi byla
polska meteorologickd stanice na SnéZce,
kde registrovali 60 m/s (216 km/h), Labska
bouda méla 58 m/s, MileSovka méla 47 m/s,
Usti nad Labem 44 m/s. Vitr tehdy zpisobil
znacné Skody na lesnich porostech, popa-
dalo nebo bylo poskozeno témér 10 milion(
m? dfevni hmoty, tedy asi 2/3 rotni tézby.

Kyrill byl doprovdzen nejen silnym vétrem,
ale i vydatnymi srazkami. K povodnim

Trasa postupu tlakové niZe Kyrill je v mapé vyznacena modrou barvou.
Cervend je niZe, kterd Kyrillovi prorazila cestu pfes oceén do Evropy.

Zdroj: CHMU
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ale nedoslo, protoze sice bylo teplo, fou-
kalo a hodné prielo, ale na hordch chybél
snih a nemélo co tat. Hladiny se zvedly jen
na nékolika mensich tocich.

Radarovy snimek studené fronty
tlakové niZe Kyrill doplnény praporky,
které ukazuji smér a rychlost vétru

Zdroj: CHMU
Vyrazné byly ale boutky doprovazejici
Kyrillovu studenou frontu. Za 24 hodin
od 7 hodin 18. ledna bylo podle detekce
bleskii registrovéno v Cesku a pfilehlé ¢asti
Némecka a Polska skoro 5700 bleskdi.

Detektory bleskii zachytily i idery
daleko pred frontou. Jednalo se

ale o vyboje zplisobené zkraty

na elektrickém vedeni v dtsledku
silného vétru. Zdroj: CHMU

A protoZe se k nam pred studenou frontou
dostaval velmi teply vzduch od jihozapadu,
padaly teplotni rekordy. Na nékterych
stanicich bylo prekonano dosavadni led-
nové maximum. V Brodé nad Dyji bylo
kratce po ptilnoci, tésné pred prichazejici
studenou frontou, naméfeno 17,9 °C.
Za takhle vysokou teplotu by se nemusel
stydét ani Cervenec.

KdyZ se fekne Kyrill, kazdému se automa-
ticky vybavi slovo orkdn. Sprévné bychom
méli ale fikat ,tlakova nize Kyrill".
Meteorologickym Ustavem, spadajicim pod
Svobodnou univerzitu v Berling, jsou totiz
pojmenovavany praveé tlakové dtvary, nikoli
to, co ve svych disledcich pfinesou, nikoli
tedy ono tzv. vjznatné pocasi. Mimochodem
Kyrill dostal své jméno 17. ledna. Navrzeno
bylo jistou rodinou z Neuenhagenu, ktera
ho vybrala na pocest oslav 65. narozenin
svého otce.

Bilance Skod, které zplsobila tlakové nize
Kyrill, byla désiva - vyZédala si 45 lidskych
Zivotll, 4 lidé zemieli v Cesku. Jen v okrese
Klatovy orkan znicil skoro 3 miliony m?
dfeva, coZ je tfetina celkovych Skod v Evropé.
Holé Sumavské vrcholy - to je dodnes patrny
dlsledek fadéni Kyrilla.

A jedté pozndmka: Prvni vystrahu, varu-
jici pred viibec nejsilnéjSim vétrem
v Cesku, vydal Cesky hydrometeorologicky
Ustav ve stfedu 17. ledna, tedy v dobé, kdy
byl Kyrill dva dny po svém vzniku daleko
nad Atlantikem, nékde na trovni Gronska.

Kyrill zanikl pak jen dva dny poté, co pusto-
Sil v Cesku - 20. ledna nékde v oblasti Pecor-
ského mofe.



Beaufortova stupnice vétru

stupef

O O N O U B W N — O

— =
_ O

12

oznaleni
bezvétii

vanek

slaby vitr

mirny vitr

dosti Cerstvy vitr
Cerstvy vitr

silny vitr

prudky vitr
bouflivy vitr
vichfice

silnd vichfice
mohutnd vichfice
orkan

priiméra rychlost v m/s
0,0-0,2
0,3-1,5
1,6-3,3
3,4-54
5,5-7,9
8,0-10,7

10,8-13,8
13,9-17,1
17,2-20,7
20,8-24,4
24,5-28,4
28,5-32,6
32,7 avice

primérna rychlost v km/h
méné nez 1
1-5
6-11
12-19
20-28
29-38
39-49
50-61
62-74
75-88
89-102
103-117
118 avice

Oznaceni dosti ¢erstvy vitr se v pfedpovédich obvykle nepouZiva a stupen 4 se slucuje
se stupném 5

V lesich Narodniho parku Sumava dosahoval vitr v nérazech rychlosti az 170 km/h.
Zpiisobil rozséhlé skody na lesnich porostech a padlo mu za obét kolem jednoho
milionu kubiki dfeva. To byl jen za¢atek. Pak zacal fadit kiirovec.




NEBESKA GALERIE

Ve vyskach kolem 3000 m n. m. je tlak vzdu-
chu asi 0 350 hPa nizsi, neZ jsme normélné
jednom nddechu se do plic dostane méné
molekul kysliku. Proto nds pohyb snadnéji
vylerpa.

Foto: Jitka Rosslerova

Nejsilngjsi néraz vétru zaznamenala pfi
Kyrillovi polskd meteorologicka stanice na
Snézce, lezici sotva 20 m za hranici s Ces-
kem. OficidInim ceskych rekordem ziistava
hodnota 57,8 m/s naméfend kousek
odtud - na Labské boudé.

Foto: Stanislav Heczko

Silny vitr tvofi na snéhové pokryvce vétrné
Cefiny, zvané zastrugi. Jejich pfitomnost je
neklamnym dikazem dlouhotrvajiciho sil-
ného vétru. Prefoukany snih i tvrda deska,
kterd na povrchu snéhu vznikd, mohou zvy-
Sovat lavinové nebezpeci.

Foto: Vladimir Ondruch



Tvar strom{ se pfizpdsobuje prevladajicimu
vétru. Typické je to napfiklad v udoli feky
Rhony, kde fouka mistral. Vyskytuje se po
cely rok, nejcastéji v prosinci, lednu a cervnu
pii severozdpadnim aZ severnim proudéni.
To je v Gzkém severojizné orientovaném
udoli zesilovano tryskovym efektem.

Rizné podoby cockovitych oblakii tvaru lenticularis

Vétrna smrst u Sindelové Dusledky silného vétru na Kozlové




KOLIK JE KDE DESTOVE VODY
SRAZKY
PRECIPITATION

PRUMERNY UHRN SRAZEK
VERAGE PRECIPITATION TOTAL

KOLIK JE KDE DESTOVE VOD

INTENZITA SRAZEK
PRECIPITATION INTENSITY

KONDENZACNI JADRA
CONDENSATION NUCLEI

SNEHOVA VLOCKA

SNOWFLAKE SRAZKOVY STIN
RAIN SHADOW

OLOBEH VODY V PRIRODE
WATER CYCLE IN NATURE
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